
Fyzika

Počet vyučovacích hodin za týden
1. ročník 2. ročník 3. ročník 4. ročník 5. ročník 6. ročník 7. ročník 8. ročník 9. ročník

Celkem

0 0 0 0 0 2 2 1 2 7
     Povinný Povinný Povinný Povinný  

  

Název předmětu Fyzika
Oblast Člověk a příroda
Charakteristika předmětu Vzdělávání v předmětu Fyzika:

• směřuje k poznávání fyzikálních faktů a jejich vzájemných souvislostí
• vede k rozvíjení a upevňování dovedností objektivně pozorovat a měřit fyzikální vlastnosti a procesy
• vede k vytváření a ověřování hypotéz
• směřuje k osvojení základních fyzikálních pojmů a odborné terminologie

Formy a metody práce se užívají podle charakteru učiva a cílů vzdělávání:
• frontální výuka s demonstračními pomůckami
• skupinová práce (s využitím pomůcek, přístrojů a měřidel, odborné literatury)

Řád učebny fyziky je součástí vybavení učebny, dodržování pravidel je pro každého žáka závazné.
Předmět fyzika úzce souvisí s ostatními předměty vzdělávací oblasti Člověk a příroda:

• chemie: jaderné reakce, radioaktivita, skupenství a vlastnosti látek, atomy, atomové teorie
• přírodopis: světelná energie (fotosyntéza), optika (zrak), zvuk (sluch), přenos elektromagnetických signálů, srdce – 

kardiostimulátor
• zeměpis: magnetické póly Země, kompas, sluneční soustava

Předmětem prolínají průřezová témata:
• posuzování obnovitelných a neobnovitelných zdrojů energie, princip výroby elektrické energie, klady a zápory 

jaderné energetiky (EV)
• efektivní využívání zdrojů energie v praxi, výroba a potřeba energie v evropském a globálním měřítku (VMEGS)

Obsahové, časové a organizační vymezení předmětu 
(specifické informace o předmětu důležité pro jeho 
realizaci)

Obsahové, časové a organizační vymezení
 
Vyučovací předmět fyzika se vyučuje jako samostatný předmět v 6., 7., 8. a 9. ročníku:
6. ročník – 2 hodiny
7. ročník – 2 hodiny
8. ročník – 1 hodina
9. ročník – 2 hodiny
 
 

Integrace předmětů • Fyzika



Název předmětu Fyzika
Kompetence k učení:
Žáci

• vyhledávají, třídí a propojují informace
• používají odbornou terminologii
• samostatně měří a porovnávají získané informace

Kompetence k řešení problémů:
Žáci

• se učí nalézt problém, formulovat jej, řešit a vyhodnotit získaná data
Kompetence komunikativní:
Žáci

• pracují ve skupinách, komunikují mezi sebou, respektují názory druhých, diskutují
• formulují své myšlenky v písemné i mluvené formě

Kompetence sociální a personální:
Žáci

• během skupinového vyučování spolupracují při řešení problémů
• ochotně si pomáhají, mají pocit zodpovědnosti

Kompetence občanské:
Žáci

• uvědomují si potřebu šetrného využívání elektrické energie, efektivitu jednotlivých energetických zdrojů
• chápou upřednostňování obnovitelných zdrojů ve svém budoucím životě (např. tepelná čerpadla jako vytápění 

novostaveb)

Výchovné a vzdělávací strategie: společné postupy 
uplatňované na úrovni předmětu, jimiž učitelé cíleně 
utvářejí a rozvíjejí klíčové kompetence žáků 

Kompetence pracovní:
Žáci

• dodržují bezpečné chování při práci s fyzikálními přístroji a zařízeními
Způsob hodnocení žáků Pravidla pro hodnocení jsou zpracována na základě vyhlášky MŠMT č. 48/2005 Sb., o základním vzdělávání.

Na konci klasifikačního období se hodnotí kvalita práce a učební výsledky, jichž žák dosáhl za celé klasifikační období – 
přihlíží se k systematičnosti v práci žáka, stupeň prospěchu se neurčuje na základě průměru z klasifikace za příslušné období.

  

Fyzika 6. ročník

Výchovné a vzdělávací strategie • Kompetence k učení
• Kompetence k řešení problémů
• Kompetence komunikativní
• Kompetence sociální a personální
• Kompetence občanské
• Kompetence pracovní

RVP výstupy ŠVP výstupy Učivo
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Co nás obklopuje?
Z čeho se tělesa skládají?
Skupenství látek
Skupenství vody
Atomy a molekuly

F-9-1-02 uvede konkrétní příklady jevů dokazujících, že se 
částice látek neustále pohybují a vzájemně na sebe 
působí

rozliší pojmy prvek a sloučenina a uvede vhodný příklad

Vlastnosti atomů a molekul
Co nás obklopuje?
Z čeho se tělesa skládají?
Skupenství látek
Skupenství vody
Atomy a molekuly

F-9-1-02 uvede konkrétní příklady jevů dokazujících, že se 
částice látek neustále pohybují a vzájemně na sebe 
působí

rozliší pojmy atom a molekula

Vlastnosti atomů a molekul
Co nás obklopuje?
Z čeho se tělesa skládají?
Skupenství látek
Skupenství vody
Atomy a molekuly

F-9-1-02 uvede konkrétní příklady jevů dokazujících, že se 
částice látek neustále pohybují a vzájemně na sebe 
působí

porovná vlastnosti látek, rozhodne o skupenství látky 
(tělesa)

Vlastnosti atomů a molekul
Co nás obklopuje?
Z čeho se tělesa skládají?
Skupenství látek
Skupenství vody
Atomy a molekuly

F-9-1-02 uvede konkrétní příklady jevů dokazujících, že se 
částice látek neustále pohybují a vzájemně na sebe 
působí

rozliší pojmy látka a těleso

Vlastnosti atomů a molekul
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

zná mezinárodní soustavu jednotek SI a její význam Fyzikální veličiny

Rozměry těles, délka
Měření délky
Přesnost, chyby a zpracování měření

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

odhadne rozměry tělesa

Vodorovný a svislý směr, určení polohy
Rozměry těles, délka
Měření délky
Přesnost, chyby a zpracování měření

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

vyjmenuje různá délková měřidla

Vodorovný a svislý směr, určení polohy
Rozměry těles, délkaF-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 

důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
uvede užívanou značku veličiny

Měření délky
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Přesnost, chyby a zpracování měření
Vodorovný a svislý směr, určení polohy
Hmotnost těles
Měření hmotnosti
Měření hmotnosti kapalného a pevného tělesa
Rozměry těles, délka
Měření délky
Přesnost, chyby a zpracování měření

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

uvede základní jednotku délky, její díly a násobky

Vodorovný a svislý směr, určení polohy
Rozměry těles, délka
Měření délky
Přesnost, chyby a zpracování měření

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

určí aritmetický průměr z naměřených hodnot a správně 
zaokrouhlí

Vodorovný a svislý směr, určení polohy
Rozměry těles, délka
Měření délky
Přesnost, chyby a zpracování měření

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

převádí jednotky délky

Vodorovný a svislý směr, určení polohy
Hmotnost těles
Měření hmotnosti

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

zváží těleso a hmotnost zapíše

Měření hmotnosti kapalného a pevného tělesa
Hmotnost těles
Měření hmotnosti

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

uvede základní jednotku hmotnosti, její díly a násobky

Měření hmotnosti kapalného a pevného tělesa
Hmotnost těles
Měření hmotnosti

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

porovná odhadem hmotnosti těles

Měření hmotnosti kapalného a pevného tělesa
Hmotnost těles
Měření hmotnosti

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

převádí jednotky hmotnosti

Měření hmotnosti kapalného a pevného tělesa
ČasF-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 

důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
uvede základní jednotku času, její díly a násobky

Měření času
ČasF-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 

důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
odhadne délku časového intervalu

Měření času
ČasF-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 

důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
převádí jednotky času

Měření času
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé vypočte aritmetický průměr z naměřených hodnot času Čas
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důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa Měření času
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Pohyb těles, rychlost

Souvislost rychlosti, dráhy a časuF-9-2-02 využívá s porozuměním při řešení problémů a 
úloh vztah mezi rychlostí, dráhou a časem u 
rovnoměrného pohybu těles

objasní klid a pohyb tělesa a uvede vhodný příklad

Měření rychlosti

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Pohyb těles, rychlost

Souvislost rychlosti, dráhy a časuF-9-2-02 využívá s porozuměním při řešení problémů a 
úloh vztah mezi rychlostí, dráhou a časem u 
rovnoměrného pohybu těles

objasní pojem dráha

Měření rychlosti

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Pohyb těles, rychlost

Souvislost rychlosti, dráhy a časuF-9-2-02 využívá s porozuměním při řešení problémů a 
úloh vztah mezi rychlostí, dráhou a časem u 
rovnoměrného pohybu těles

uvede značku a základní jednotku dráhy

Měření rychlosti

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Pohyb těles, rychlost

Souvislost rychlosti, dráhy a časuF-9-2-02 využívá s porozuměním při řešení problémů a 
úloh vztah mezi rychlostí, dráhou a časem u 
rovnoměrného pohybu těles

uvede značku a základní jednotku rychlosti

Měření rychlosti

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Pohyb těles, rychlost

Souvislost rychlosti, dráhy a časuF-9-2-02 využívá s porozuměním při řešení problémů a 
úloh vztah mezi rychlostí, dráhou a časem u 
rovnoměrného pohybu těles

vypočte rychlost z dráhy a času, uvede značku a jednotku

Měření rychlosti

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Pohyb těles, rychlost

Souvislost rychlosti, dráhy a časuF-9-2-02 využívá s porozuměním při řešení problémů a 
úloh vztah mezi rychlostí, dráhou a časem u 
rovnoměrného pohybu těles

převádí jednotky rychlosti

Měření rychlosti

ObjemF-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

určí základní jednotku objemu
Měření objemu
ObjemF-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 

důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
uvede jednotky objemu, jejich díly a násobky

Měření objemu
ObjemF-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 

důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
převádí užívané jednotky objemu

Měření objemu
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé porovnává odhadem objemy nádob, kontroluje Objem
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důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa experimentálně Měření objemu
ObjemF-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 

důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
změří objem (kapalného, pevného tělesa) a zapíše výsledek 
(s určením odchylky měření) Měření objemu

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Teplotní roztažnost

Teplota a teplotní stupnice
Měření teploty

F-9-1-03 předpoví, jak se změní délka či objem tělesa při 
dané změně jeho teploty

určí základní jednotku teploty

Laboratorní práce
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Teplotní roztažnost

Teplota a teplotní stupnice
Měření teploty

F-9-1-03 předpoví, jak se změní délka či objem tělesa při 
dané změně jeho teploty

změří teplotu i rozdíl teplot teploměrem a zapíše výsledek

Laboratorní práce
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Teplotní roztažnost

Teplota a teplotní stupnice
Měření teploty

F-9-1-03 předpoví, jak se změní délka či objem tělesa při 
dané změně jeho teploty

sestrojí graf závislosti teploty na čase

Laboratorní práce
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Teplotní roztažnost

Teplota a teplotní stupnice
Měření teploty

F-9-1-03 předpoví, jak se změní délka či objem tělesa při 
dané změně jeho teploty

objasní pojem termograf, uvede jednotky teploty

Laboratorní práce
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Teplotní roztažnost

Teplota a teplotní stupnice
Měření teploty

F-9-1-03 předpoví, jak se změní délka či objem tělesa při 
dané změně jeho teploty

popíše princip teploměru, uvede některé typy

Laboratorní práce
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
F-9-1-04 využívá s porozuměním vztah mezi hustotou, 
hmotností a objemem při řešení praktických problémů

určí základní jednotku hustoty Hustota a její měření

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
F-9-1-04 využívá s porozuměním vztah mezi hustotou, 
hmotností a objemem při řešení praktických problémů

vyhledá hustotu v tabulkách Hustota a její měření

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé vypočte hustotu látky z naměřených hodnot hmotnosti a Hustota a její měření
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důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
F-9-1-04 využívá s porozuměním vztah mezi hustotou, 
hmotností a objemem při řešení praktických problémů

objemu

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
F-9-1-04 využívá s porozuměním vztah mezi hustotou, 
hmotností a objemem při řešení praktických problémů

uvede užívanou značku hustoty Hustota a její měření

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
F-9-1-04 využívá s porozuměním vztah mezi hustotou, 
hmotností a objemem při řešení praktických problémů

uvede jednotky hustoty Hustota a její měření

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
F-9-1-04 využívá s porozuměním vztah mezi hustotou, 
hmotností a objemem při řešení praktických problémů

vysvětlí pojem hustota látky Hustota a její měření

F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Laboratorní práce

Síla a její měřeníF-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

uvede značku a jednotku síly

Shrnutí a opakování
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Laboratorní práce

Síla a její měřeníF-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

uvede základní jednotku síly, její díly a násobky

Shrnutí a opakování
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Laboratorní práce

Síla a její měřeníF-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

změří velikost působící síly siloměrem a zapíše výsledek

Shrnutí a opakování
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Laboratorní práce

Síla a její měřeníF-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

uvede příklad vypovídající o velikosti síly 1N

Shrnutí a opakování
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Laboratorní práce

Síla a její měřeníF-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

objasní pojem gravitační pole Země

Shrnutí a opakování
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Laboratorní práce

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 

vysvětlí pojem orientovaná úsečka

Síla a její měření
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působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici Shrnutí a opakování
F-9-1-01 změří vhodně zvolenými měřidly některé 
důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa

Laboratorní práce

Síla a její měřeníF-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

určí velikost síly

Shrnutí a opakování
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

popíše jednoduchý model atomu

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

uvede vlastnosti protonu, elektronu a neutronu

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

zelektruje těleso (třením, dotykem) a popíše tento jev

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě rozhodne, kdy se budou dvě tělesa elektricky přitahovat či Laboratorní práce



Fyzika 6. ročník

Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

analýzy jejich vlastností odpuzovat

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

vysvětlí pojmy anion a kation a neutrální atom

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

ověří existenci elektrického pole, znázorní siločáry

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

rozliší vodič a izolant podle jejich chování v elektrickém poli

Elektrické vodiče a nevodiče



Fyzika 6. ročník

Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli
Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

sestaví jednoduchý elektrický obvod (zdroj napětí, žárovky, 
ampérmetr, voltmetr)

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

posoudí správně schéma reálného obvodu

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

rozliší nositele elektrického proudu v kovových vodičích a v 
tekutinách

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

uvede podmínky pro průchod elektrického proudu 
obvodem

Dva druhy elektrického náboje
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Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli
Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

uvede jednotky elektrického proudu

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

určí směr elektrického proudu v obvodu

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

uvede jednotky elektrického napětí

Tělesa v elektrickém poli
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Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

uvede příklady zdrojů elektrického napětí

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

rozlišuje zdroje napětí a spotřebiče

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Elektrování třením
Dva druhy elektrického náboje
Určení velikosti a znaménka náboje
Model atomu
Zdroje elektrického náboje
Elektrické vodiče a nevodiče
Elektrické pole
Tělesa v elektrickém poli

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

nakreslí a přečte elektrotechnické značky základních 
součástek

Elektrický výboj, blesk a ochrana proti němu
Laboratorní práce
Magnety a jejich vlastnosti
Působení magnetu na tělesa z různých látek
Magnetická indukce a magnetování

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

rozliší přírodní a umělý magnet

Magnetické pole a magnetické indukční čáry
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Magnetické pole Země, kompas
Magnetické vlastnosti elektrického proudu
Magnetické pole cívky
Elektromagnet
Laboratorní práce
Magnety a jejich vlastnosti
Působení magnetu na tělesa z různých látek
Magnetická indukce a magnetování
Magnetické pole a magnetické indukční čáry
Magnetické pole Země, kompas
Magnetické vlastnosti elektrického proudu
Magnetické pole cívky

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

rozliší a popíše póly magnetu

Elektromagnet
Laboratorní práce
Magnety a jejich vlastnosti
Působení magnetu na tělesa z různých látek
Magnetická indukce a magnetování
Magnetické pole a magnetické indukční čáry
Magnetické pole Země, kompas
Magnetické vlastnosti elektrického proudu
Magnetické pole cívky

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

popíše magnetickou interakci, demonstruje pokusem

Elektromagnet
Laboratorní práce
Magnety a jejich vlastnosti
Působení magnetu na tělesa z různých látek
Magnetická indukce a magnetování
Magnetické pole a magnetické indukční čáry
Magnetické pole Země, kompas
Magnetické vlastnosti elektrického proudu
Magnetické pole cívky

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

vysvětlí pojem magnetické pole

Elektromagnet
Laboratorní práce
Magnety a jejich vlastnosti
Působení magnetu na tělesa z různých látek
Magnetická indukce a magnetování

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

rozliší trvalý a dočasný magnet

Magnetické pole a magnetické indukční čáry
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Magnetické pole Země, kompas
Magnetické vlastnosti elektrického proudu
Magnetické pole cívky
Elektromagnet
Laboratorní práce
Magnety a jejich vlastnosti
Působení magnetu na tělesa z různých látek
Magnetická indukce a magnetování
Magnetické pole a magnetické indukční čáry
Magnetické pole Země, kompas
Magnetické vlastnosti elektrického proudu
Magnetické pole cívky

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

popíše magnetické pole tyčového magnetu indukčními 
čarami

Elektromagnet
Laboratorní práce
Magnety a jejich vlastnosti
Působení magnetu na tělesa z různých látek
Magnetická indukce a magnetování
Magnetické pole a magnetické indukční čáry
Magnetické pole Země, kompas
Magnetické vlastnosti elektrického proudu
Magnetické pole cívky

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

stanoví magnetické póly Země

Elektromagnet
Laboratorní práce
Magnety a jejich vlastnosti
Působení magnetu na tělesa z různých látek
Magnetická indukce a magnetování
Magnetické pole a magnetické indukční čáry
Magnetické pole Země, kompas
Magnetické vlastnosti elektrického proudu
Magnetické pole cívky

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

objasní princip kompasu

Elektromagnet
Laboratorní práce
Magnety a jejich vlastnosti
Působení magnetu na tělesa z různých látek
Magnetická indukce a magnetování

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

pozná cívku, nakreslí elektrotechnickou značku

Magnetické pole a magnetické indukční čáry
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Magnetické pole Země, kompas
Magnetické vlastnosti elektrického proudu
Magnetické pole cívky
Elektromagnet
Laboratorní práce
Magnety a jejich vlastnosti
Působení magnetu na tělesa z různých látek
Magnetická indukce a magnetování
Magnetické pole a magnetické indukční čáry
Magnetické pole Země, kompas
Magnetické vlastnosti elektrického proudu
Magnetické pole cívky

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

experimentálně ověří existenci magnetického pole cívky

Elektromagnet
Laboratorní práce
Magnety a jejich vlastnosti
Působení magnetu na tělesa z různých látek
Magnetická indukce a magnetování
Magnetické pole a magnetické indukční čáry
Magnetické pole Země, kompas
Magnetické vlastnosti elektrického proudu
Magnetické pole cívky

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

popíše v základu princip elektromagnetu a uvede příklady 
jeho využití

Elektromagnet
Průřezová témata, přesahy, souvislosti

ENVIRONMENTÁLNÍ VÝCHOVA - Vztah člověka k prostředí
Environmentální výchova vede jedince k pochopení komplexnosti a složitosti vztahů člověka a životního prostředí, tj. k pochopení nezbytnosti postupného přechodu k 
udržitelnému rozvoji společnosti a k poznání významu odpovědnosti za jednání společnosti i každého jedince. Umožňuje sledovat a uvědomovat si dynamicky se vyvíjející vztahy 
mezi člověkem a prostředím při přímém poznávání aktuálních hledisek ekologických, ekonomických, vědeckotechnických, politických a občanských, hledisek časových (vztahů k 
budoucnosti) i prostorových (souvislostí mezi lokálními, regionálními a globálními problémy), i možnosti různých variant řešení environmentálních problémů. Vede jedince k 
aktivní účasti na ochraně a utváření prostředí a ovlivňuje v zájmu udržitelnosti rozvoje lidské civilizace životní styl a hodnotovou orientaci žáků.
Vztah člověka k prostředí – naše obec (přírodní zdroje, jejich původ, způsoby využívání a řešení odpadového hospodářství, příroda a kultura obce a její ochrana, zajišťování 
ochrany životního prostředí v obci - instituce, nevládní organizace, lidé); náš životní styl (spotřeba věcí, energie, odpady, způsoby jednání a vlivy na prostředí); aktuální (lokální) 
ekologický problém (příklad problému, jeho příčina, důsledky, souvislosti, možnosti a způsoby řešení, hodnocení, vlastní názor, jeho zdůvodňování a prezentace); prostředí a 
zdraví (rozmanitost vlivů prostředí na zdraví, jejich komplexní a synergické působení, možnosti a způsoby ochrany zdraví); nerovnoměrnost života na Zemi (rozdílné podmínky 
prostředí a rozdílný společenský vývoj na Zemi, příčiny a důsledky zvyšování rozdílů globalizace a principy udržitelnosti rozvoje, příklady jejich uplatňování ve světě, u nás)
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Výchovné a vzdělávací strategie • Kompetence k učení
• Kompetence k řešení problémů
• Kompetence komunikativní
• Kompetence sociální a personální
• Kompetence občanské
• Kompetence pracovní

RVP výstupy ŠVP výstupy Učivo
Opakování učiva 6. ročníku
Pohyb tělesa
Co je pohyb?
Posuvný a otáčivý pohyb
Rychlost

F-9-2-01 rozhodne, jaký druh pohybu těleso koná 
vzhledem k jinému tělesu

objasní klid a pohyb tělesa a uvede vhodný příklad

Laboratorní práce
Opakování učiva 6. ročníku
Pohyb tělesa
Co je pohyb?
Posuvný a otáčivý pohyb
Rychlost
Průměrná a okamžitá rychlost
Měření rychlosti
Rovnoměrný a nerovnoměrný pohyb
Kreslíme grafy ve fyzice
Dráha rovnoměrného pohybu
Dráha nerovnoměrného pohybu*
Výpočet doby rovnoměrného pohybu

F-9-2-01 rozhodne, jaký druh pohybu těleso koná 
vzhledem k jinému tělesu

objasní pojmy trajektorie a dráha

Laboratorní práce
Opakování učiva 6. ročníku
Pohyb tělesa
Co je pohyb?
Posuvný a otáčivý pohyb
Rychlost
Průměrná a okamžitá rychlost
Měření rychlosti
Rovnoměrný a nerovnoměrný pohyb

F-9-2-01 rozhodne, jaký druh pohybu těleso koná 
vzhledem k jinému tělesu

uvede značku a základní jednotku dráhy

Kreslíme grafy ve fyzice
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Dráha rovnoměrného pohybu
Dráha nerovnoměrného pohybu*
Výpočet doby rovnoměrného pohybu
Laboratorní práce
Opakování učiva 6. ročníku
Pohyb tělesa
Co je pohyb?
Posuvný a otáčivý pohyb
Rychlost
Průměrná a okamžitá rychlost
Měření rychlosti
Rovnoměrný a nerovnoměrný pohyb
Kreslíme grafy ve fyzice
Dráha rovnoměrného pohybu
Dráha nerovnoměrného pohybu*
Výpočet doby rovnoměrného pohybu

F-9-2-01 rozhodne, jaký druh pohybu těleso koná 
vzhledem k jinému tělesu

uvede značku a základní jednotku rychlosti

Laboratorní práce
Opakování učiva 6. ročníku
Pohyb tělesa
Co je pohyb?
Posuvný a otáčivý pohyb
Rychlost
Průměrná a okamžitá rychlost
Měření rychlosti
Rovnoměrný a nerovnoměrný pohyb
Kreslíme grafy ve fyzice
Dráha rovnoměrného pohybu
Dráha nerovnoměrného pohybu*
Výpočet doby rovnoměrného pohybu

F-9-2-01 rozhodne, jaký druh pohybu těleso koná 
vzhledem k jinému tělesu

uvede příklady přímočarého a křivočarého, posuvného, a 
otáčivého, rovnoměrného a nerovnoměrného pohybu

Laboratorní práce
Opakování učiva 6. ročníku
Pohyb tělesa
Co je pohyb?
Posuvný a otáčivý pohyb
Rychlost

F-9-2-01 rozhodne, jaký druh pohybu těleso koná 
vzhledem k jinému tělesu

rozhodne, jaký druh pohybu těleso koná vzhledem k 
jinému tělesu

Průměrná a okamžitá rychlost
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Měření rychlosti
Rovnoměrný a nerovnoměrný pohyb
Kreslíme grafy ve fyzice
Dráha rovnoměrného pohybu
Dráha nerovnoměrného pohybu*
Výpočet doby rovnoměrného pohybu
Laboratorní práce
Opakování učiva 6. ročníku
Pohyb tělesa
Co je pohyb?
Posuvný a otáčivý pohyb
Rychlost
Průměrná a okamžitá rychlost
Měření rychlosti
Rovnoměrný a nerovnoměrný pohyb
Kreslíme grafy ve fyzice
Dráha rovnoměrného pohybu
Dráha nerovnoměrného pohybu*
Výpočet doby rovnoměrného pohybu

F-9-2-01 rozhodne, jaký druh pohybu těleso koná 
vzhledem k jinému tělesu

využívá s porozuměním při řešení problémů a úloh vztah 
mezi rychlostí, dráhou a časem u rovnoměrného pohybu 
těles

Laboratorní práce
Síly a jejich vlastnosti
Síla a její účinky
Znázornění síly
Setrvačnost
Síla a změny pohybu
Akce a reakce

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

uvede značku a jednotku síly

Otáčivé účinky síly
Síly a jejich vlastnosti
Síla a její účinky
Znázornění síly
Setrvačnost
Síla a změny pohybu
Akce a reakce

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

uvede základní jednotku síly, její díly a násobky

Otáčivé účinky síly
Síly a jejich vlastnostiF-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 

působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici
změří velikost působící síly siloměrem a zapíše výsledek

Síla a její účinky
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Znázornění síly
Setrvačnost
Síla a změny pohybu
Akce a reakce
Otáčivé účinky síly
Síly a jejich vlastnosti
Síla a její účinky
Znázornění síly
Setrvačnost
Síla a změny pohybu
Akce a reakce

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

uvede příklad vypovídající o velikosti síly 1N

Otáčivé účinky síly
Síly a jejich vlastnosti
Síla a její účinky
Znázornění síly
Setrvačnost
Síla a změny pohybu
Akce a reakce

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

porovná velikost gravitačních sil

Otáčivé účinky síly
Síly a jejich vlastnosti
Síla a její účinky
Znázornění síly
Setrvačnost
Síla a změny pohybu
Akce a reakce

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

určí směr gravitační síly

Otáčivé účinky síly
Síly a jejich vlastnosti
Síla a její účinky
Znázornění síly
Setrvačnost
Síla a změny pohybu
Akce a reakce

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

objasní pojem gravitační pole Země

Otáčivé účinky síly
Síly a jejich vlastnosti
Síla a její účinky

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

rozliší pohybové a deformační účinky síly, demonstruje 
pokusem – rozezná působící síly v konkrétní situaci

Znázornění síly
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Setrvačnost
Síla a změny pohybu
Akce a reakce
Otáčivé účinky síly
Síly a jejich vlastnosti
Síla a její účinky
Znázornění síly
Setrvačnost
Síla a změny pohybu
Akce a reakce

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

znázorní sílu orientovanou úsečkou

Otáčivé účinky síly
Síly a jejich vlastnosti
Síla a její účinky
Znázornění síly
Setrvačnost
Síla a změny pohybu
Akce a reakce

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

rozlišuje mezi gravitační silou a hmotností a zapíše vztah 
mezi nimi (g=10 N/kg)

Otáčivé účinky síly
Síly a jejich vlastnosti
Síla a její účinky
Znázornění síly
Setrvačnost
Síla a změny pohybu
Akce a reakce

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

experimentálně určí svislý a vodorovný směr

Otáčivé účinky síly
Síly a jejich vlastnosti
Síla a její účinky
Znázornění síly
Setrvačnost
Síla a změny pohybu
Akce a reakce

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

určí velikost síly

Otáčivé účinky síly
Skládání rovnoběžných sil
Skládání různoběžných sil
Tíhová síla

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

využívá poznatky při řešení praktických problémů

Těžiště
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Tlak, tlaková síla
Skládání rovnoběžných sil
Skládání různoběžných sil
Tíhová síla
Těžiště

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

popíše význam těžiště tělesa a experimentálně určí jeho 
polohu

Tlak, tlaková síla
Skládání rovnoběžných sil
Skládání různoběžných sil
Tíhová síla
Těžiště

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

vysvětlí na příkladu rovnováhu sil

Tlak, tlaková síla
Skládání rovnoběžných sil
Skládání různoběžných sil
Tíhová síla
Těžiště

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

určí graficky výslednici dvou sil

Tlak, tlaková síla
Skládání rovnoběžných sil
Skládání různoběžných sil
Tíhová síla
Těžiště

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

předvede tlakovou sílu (na různé plochy), vysvětlí možné 
účinky

Tlak, tlaková síla
Skládání rovnoběžných sil
Skládání různoběžných sil
Tíhová síla
Těžiště

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

definuje veličinu tlak, uvede značku a jednotky

Tlak, tlaková síla
Skládání rovnoběžných sil
Skládání různoběžných sil
Tíhová síla
Těžiště

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

porovná a vypočte tlak v různých případech

Tlak, tlaková síla
Skládání rovnoběžných sil
Skládání různoběžných sil
Tíhová síla
Těžiště

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

objasní situace, kde se využívá snižování či zvyšování tlaku

Tlak, tlaková síla
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Laboratorní práce
Smykové tření
Valivé tření a odpor prostředí

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

rozliší smykové a valivé tření

Shrnutí a opakování
Laboratorní práce
Smykové tření
Valivé tření a odpor prostředí

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

experimentálně ověří závislost třecí síly na tlakové síle, na 
kvalitě povrchu stykových ploch

Shrnutí a opakování
Laboratorní práce
Smykové tření
Valivé tření a odpor prostředí

F-9-2-03 určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil 
působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici

uvede příklady projevů tření v praxi

Shrnutí a opakování
Laboratorní práce
Kapaliny
Vlastnosti kapalin, povrchové napětí
Závislost hustoty kapaliny na teplotě
Kapilární jevy
Hydrostatický tlak
Spojené nádoby
Archimedův zákon
Plavání těles

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

popíše základní vlastnosti kapalin,

Pascalův zákon
Laboratorní práce
Kapaliny
Vlastnosti kapalin, povrchové napětí
Závislost hustoty kapaliny na teplotě
Kapilární jevy
Hydrostatický tlak
Spojené nádoby
Archimedův zákon
Plavání těles

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

umí vysvětlit pojem povrchové napětí a závislost hustoty 
kapaliny na teplotě,

Pascalův zákon
Laboratorní práce
Kapaliny
Vlastnosti kapalin, povrchové napětí

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

uvede příčinu vzniku hydrostatického tlaku

Závislost hustoty kapaliny na teplotě
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Kapilární jevy
Hydrostatický tlak
Spojené nádoby
Archimedův zákon
Plavání těles
Pascalův zákon
Laboratorní práce
Kapaliny
Vlastnosti kapalin, povrchové napětí
Závislost hustoty kapaliny na teplotě
Kapilární jevy
Hydrostatický tlak
Spojené nádoby
Archimedův zákon
Plavání těles

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

popíše princip hydraulického zařízení a jeho využití

Pascalův zákon
Laboratorní práce
Kapaliny
Vlastnosti kapalin, povrchové napětí
Závislost hustoty kapaliny na teplotě
Kapilární jevy
Hydrostatický tlak
Spojené nádoby
Archimedův zákon
Plavání těles

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

objasní podstatu Pascalova zákona

Pascalův zákon
Laboratorní práce
Shrnutí a opakování
Kapaliny
Vlastnosti kapalin, povrchové napětí
Závislost hustoty kapaliny na teplotě
Kapilární jevy
Hydrostatický tlak
Spojené nádoby
Archimedův zákon

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

rozliší hydrostatický tlak a tlak vyvolaný vnější silou, 
demonstruje pokusem

Plavání těles
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Pascalův zákon
Laboratorní práce
Kapaliny
Vlastnosti kapalin, povrchové napětí
Závislost hustoty kapaliny na teplotě
Kapilární jevy
Hydrostatický tlak
Spojené nádoby
Archimedův zákon
Plavání těles

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

rozhodne o chování těles v klidné kapalině

Pascalův zákon
Laboratorní práce
Kapaliny
Vlastnosti kapalin, povrchové napětí
Závislost hustoty kapaliny na teplotě
Kapilární jevy
Hydrostatický tlak
Spojené nádoby
Archimedův zákon
Plavání těles

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

objasní podstatu Archimédova a Pascalova zákona

Pascalův zákon
Laboratorní práce
Kapaliny
Vlastnosti kapalin, povrchové napětí
Závislost hustoty kapaliny na teplotě
Kapilární jevy
Hydrostatický tlak
Spojené nádoby
Archimedův zákon
Plavání těles

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

objasní příčinu vztlakové síly na ponořené těleso

Pascalův zákon
Plyny
Vlastnosti plynů
Atmosférický tlak a jeho měření
Atmosféra Země a meteorologie

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

popíše základní vlastnosti plynů,

Archimedův zákon pro plyny
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Přetlak, podtlak, vakuum
Proudění vzduchu
Plyny
Vlastnosti plynů
Atmosférický tlak a jeho měření
Atmosféra Země a meteorologie
Archimedův zákon pro plyny
Přetlak, podtlak, vakuum

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

umí vysvětlit pojem atmosférický tlak a zná základní 
měřidla tlaku,

Proudění vzduchu
Plyny
Vlastnosti plynů
Atmosférický tlak a jeho měření
Atmosféra Země a meteorologie
Archimedův zákon pro plyny
Přetlak, podtlak, vakuum

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

ukáže projevy atmosférického tlaku na vhodném příkladu

Proudění vzduchu
Plyny
Vlastnosti plynů
Atmosférický tlak a jeho měření
Atmosféra Země a meteorologie
Archimedův zákon pro plyny
Přetlak, podtlak, vakuum

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

rozhodne o přetlaku či podtlaku v uzavřené nádobě

Proudění vzduchu
Plyny
Vlastnosti plynů
Atmosférický tlak a jeho měření
Atmosféra Země a meteorologie
Archimedův zákon pro plyny
Přetlak, podtlak, vakuum

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

objasní princip rtuťového tlakoměru, aneroidu

Proudění vzduchu
Plyny
Vlastnosti plynů
Atmosférický tlak a jeho měření
Atmosféra Země a meteorologie
Archimedův zákon pro plyny

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

popíše závislost atmosférického tlaku na nadmořské výšce

Přetlak, podtlak, vakuum
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Proudění vzduchu
Plyny
Vlastnosti plynů
Atmosférický tlak a jeho měření
Atmosféra Země a meteorologie
Archimedův zákon pro plyny
Přetlak, podtlak, vakuum

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

popíše projevy vztlakové síly v atmosféře (na příkladech)

Proudění vzduchu
Plyny
Vlastnosti plynů
Atmosférický tlak a jeho měření
Atmosféra Země a meteorologie
Archimedův zákon pro plyny
Přetlak, podtlak, vakuum

F-9-3-01 využívá poznatky o zákonitostech tlaku v 
klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických 
problémů

popíše princip manometru a uvede příklady použití

Proudění vzduchu
F-9-6-05 využívá zákona o přímočarém šíření světla ve 
stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla 
při řešení problémů a úloh

Světelné jevy

F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlostí světla ve dvou 
různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici 
či od kolmice, a využívá této skutečnosti při analýze 
průchodu světla čočkami

Přímočaré šíření světla, rychlost světla

Stín a polostín
Fáze Měsíce
Exkurze
Odraz světla na rovinném zrcadle
Kulová zrcadla
Zobrazení předmětů kulovými zrcadly*
Lom světla
Čočky
Zobrazení předmětů čočkami*
Oko
Optické klamy*
Optické přístroje – užití čoček v praxi

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

vysvětlí vliv prostředí na rychlost světla a uvede její 
hodnotu ve vakuu

Rozklad světla, barvy
F-9-6-05 využívá zákona o přímočarém šíření světla ve popíše chování paprsku na optickém rozhraní Světelné jevy
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stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla 
při řešení problémů a úloh
F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlostí světla ve dvou 
různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici 
či od kolmice, a využívá této skutečnosti při analýze 
průchodu světla čočkami

Přímočaré šíření světla, rychlost světla

Stín a polostín
Zatmění Slunce a Měsíce
Fáze Měsíce
Exkurze
Odraz světla na rovinném zrcadle
Kulová zrcadla
Zobrazení předmětů kulovými zrcadly*
Lom světla
Čočky
Zobrazení předmětů čočkami*
Oko
Optické klamy*
Optické přístroje – užití čoček v praxi

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

Rozklad světla, barvy
F-9-6-05 využívá zákona o přímočarém šíření světla ve 
stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla 
při řešení problémů a úloh

Světelné jevy

F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlostí světla ve dvou 
různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici 
či od kolmice, a využívá této skutečnosti při analýze 
průchodu světla čočkami

Přímočaré šíření světla, rychlost světla

Stín a polostín
Zatmění Slunce a Měsíce
Fáze Měsíce
Exkurze
Odraz světla na rovinném zrcadle
Kulová zrcadla
Zobrazení předmětů kulovými zrcadly*
Lom světla
Čočky

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

objasní vznik zatmění Slunce a Měsíce, měsíčních fází

Zobrazení předmětů čočkami*
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Oko
Optické klamy*
Optické přístroje – užití čoček v praxi
Rozklad světla, barvy

F-9-6-05 využívá zákona o přímočarém šíření světla ve 
stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla 
při řešení problémů a úloh

Světelné jevy

F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlostí světla ve dvou 
různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici 
či od kolmice, a využívá této skutečnosti při analýze 
průchodu světla čočkami

Přímočaré šíření světla, rychlost světla

Stín a polostín
Zatmění Slunce a Měsíce
Fáze Měsíce
Exkurze
Odraz světla na rovinném zrcadle
Kulová zrcadla
Zobrazení předmětů kulovými zrcadly*
Lom světla
Čočky
Zobrazení předmětů čočkami*
Oko
Optické klamy*
Optické přístroje – užití čoček v praxi

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

objasní vznik stínů

Rozklad světla, barvy
F-9-6-05 využívá zákona o přímočarém šíření světla ve 
stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla 
při řešení problémů a úloh

Světelné jevy

F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlostí světla ve dvou 
různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici 
či od kolmice, a využívá této skutečnosti při analýze 
průchodu světla čočkami

Přímočaré šíření světla, rychlost světla

Stín a polostín
Zatmění Slunce a Měsíce
Fáze Měsíce
Exkurze

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

uvede příklady optických prostředí (průhledné, průsvitné, 
neprůhledné)

Odraz světla na rovinném zrcadle
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Kulová zrcadla
Zobrazení předmětů kulovými zrcadly*
Lom světla
Čočky
Zobrazení předmětů čočkami*
Oko
Optické klamy*
Optické přístroje – užití čoček v praxi
Rozklad světla, barvy

F-9-6-05 využívá zákona o přímočarém šíření světla ve 
stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla 
při řešení problémů a úloh

Světelné jevy

F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlostí světla ve dvou 
různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici 
či od kolmice, a využívá této skutečnosti při analýze 
průchodu světla čočkami

Přímočaré šíření světla, rychlost světla

Stín a polostín
Zatmění Slunce a Měsíce
Fáze Měsíce
Exkurze
Odraz světla na rovinném zrcadle
Kulová zrcadla
Zobrazení předmětů kulovými zrcadly*
Lom světla
Čočky
Zobrazení předmětů čočkami*
Oko
Optické klamy*
Optické přístroje – užití čoček v praxi

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

načrtne rozbíhavý a rovnoběžný svazek paprsků, 
demonstruje pokusem

Rozklad světla, barvy
F-9-6-05 využívá zákona o přímočarém šíření světla ve 
stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla 
při řešení problémů a úloh

Světelné jevy

F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlostí světla ve dvou 
různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici 
či od kolmice, a využívá této skutečnosti při analýze 
průchodu světla čočkami

charakterizuje bodový a plošný zdroj světla

Přímočaré šíření světla, rychlost světla
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Stín a polostín
Zatmění Slunce a Měsíce
Fáze Měsíce
Exkurze
Odraz světla na rovinném zrcadle
Kulová zrcadla
Zobrazení předmětů kulovými zrcadly*
Lom světla
Čočky
Zobrazení předmětů čočkami*
Oko
Optické klamy*
Optické přístroje – užití čoček v praxi

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

Rozklad světla, barvy
F-9-6-05 využívá zákona o přímočarém šíření světla ve 
stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla 
při řešení problémů a úloh

Světelné jevy

F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlostí světla ve dvou 
různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici 
či od kolmice, a využívá této skutečnosti při analýze 
průchodu světla čočkami

Přímočaré šíření světla, rychlost světla

Stín a polostín
Zatmění Slunce a Měsíce
Fáze Měsíce
Exkurze
Odraz světla na rovinném zrcadle
Kulová zrcadla
Zobrazení předmětů kulovými zrcadly*
Lom světla
Čočky
Zobrazení předmětů čočkami*
Oko
Optické klamy*
Optické přístroje – užití čoček v praxi

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

rozliší světelný zdroj od tělesa, které světlo pouze odráží

Rozklad světla, barvy
F-9-6-05 využívá zákona o přímočarém šíření světla ve vysvětlí zákon odrazu světla a aplikuje tento zákon při Světelné jevy
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stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla 
při řešení problémů a úloh
F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlostí světla ve dvou 
různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici 
či od kolmice, a využívá této skutečnosti při analýze 
průchodu světla čočkami

Přímočaré šíření světla, rychlost světla

Stín a polostín
Zatmění Slunce a Měsíce
Fáze Měsíce
Exkurze
Odraz světla na rovinném zrcadle
Kulová zrcadla
Zobrazení předmětů kulovými zrcadly*
Lom světla
Čočky
Zobrazení předmětů čočkami*
Oko
Optické klamy*
Optické přístroje – užití čoček v praxi

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

řešení problémů

Rozklad světla, barvy
F-9-6-05 využívá zákona o přímočarém šíření světla ve 
stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla 
při řešení problémů a úloh

Světelné jevy

F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlostí světla ve dvou 
různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici 
či od kolmice, a využívá této skutečnosti při analýze 
průchodu světla čočkami

Přímočaré šíření světla, rychlost světla

Stín a polostín
Zatmění Slunce a Měsíce
Fáze Měsíce
Exkurze
Odraz světla na rovinném zrcadle
Kulová zrcadla
Zobrazení předmětů kulovými zrcadly*
Lom světla
Čočky

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

uvede příklady využití kulových zrcadel podle vlastností 
obrazu rozpozná duté a vypuklé zrcadlo,

Zobrazení předmětů čočkami*
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Oko
Optické klamy*
Optické přístroje – užití čoček v praxi
Rozklad světla, barvy

F-9-6-05 využívá zákona o přímočarém šíření světla ve 
stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla 
při řešení problémů a úloh

Světelné jevy

F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlostí světla ve dvou 
různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici 
či od kolmice, a využívá této skutečnosti při analýze 
průchodu světla čočkami

Přímočaré šíření světla, rychlost světla

Stín a polostín
Zatmění Slunce a Měsíce
Fáze Měsíce
Exkurze
Odraz světla na rovinném zrcadle
Kulová zrcadla
Zobrazení předmětů kulovými zrcadly*
Lom světla
Čočky
Zobrazení předmětů čočkami*
Oko
Optické klamy*
Optické přístroje – užití čoček v praxi

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

rozpozná spojku a rozptylku

Rozklad světla, barvy
F-9-6-05 využívá zákona o přímočarém šíření světla ve 
stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla 
při řešení problémů a úloh

Světelné jevy

F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlostí světla ve dvou 
různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici 
či od kolmice, a využívá této skutečnosti při analýze 
průchodu světla čočkami

Přímočaré šíření světla, rychlost světla

Stín a polostín
Zatmění Slunce a Měsíce
Fáze Měsíce
Exkurze

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

objasní princip zobrazení oční čočkou

Odraz světla na rovinném zrcadle
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Kulová zrcadla
Zobrazení předmětů kulovými zrcadly*
Lom světla
Čočky
Zobrazení předmětů čočkami*
Oko
Optické klamy*
Optické přístroje – užití čoček v praxi
Rozklad světla, barvy
Světelné jevy
Přímočaré šíření světla, rychlost světla
Stín a polostín
Zatmění Slunce a Měsíce
Fáze Měsíce
Exkurze
Odraz světla na rovinném zrcadle
Kulová zrcadla
Zobrazení předmětů kulovými zrcadly*
Lom světla
Čočky
Zobrazení předmětů čočkami*
Oko
Optické klamy*
Optické přístroje – užití čoček v praxi

 objasní krátkozrakost a dalekozrakost oka a podstatu jejich 
odstranění – objasní princip rozkladu bílého světla 
optickým hranolem

Rozklad světla, barvy
Průřezová témata, přesahy, souvislosti

VÝCHOVA K MYŠLENÍ V EVROPSKÝCH A GLOBÁLNÍCH SOUVISLOSTECH - Objevujeme Evropu a svět
Průřezové téma Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech akcentuje ve vzdělávání evropskou dimenzi, která podporuje globální myšlení a mezinárodní 
porozumění a jako princip prostupuje celým základním vzděláváním. Podstatnou součástí evropské dimenze je výchova budoucích evropských občanů jako zodpovědných a 
tvořivých osobností, v dospělosti schopných mobility a flexibility v občanské a pracovní sféře i v osobním životě. Rozvíjí vědomí evropské identity při respektování identity 
národní. Otevírá žákům širší horizonty poznání a perspektivy života v evropském a mezinárodním prostoru a seznamuje je s možnostmi, které jim tento prostor poskytuje.
Ve vzdělávací oblasti Člověk a příroda se uplatňuje zejména při objasňování důsledků globálních vlivů na životní prostředí v okolí žáků s důrazem na potřebu a závažnost ochrany 
tohoto prostředí především v dané lokalitě.
Objevujeme Evropu a svět – naše vlast a Evropa; evropské krajiny; Evropa a svět; mezinárodní setkávání; státní a evropské symboly; Den Evropy; život Evropanů a styl života 
v evropských rodinách; životní styl a vzdělávání mladých Evropanů
ENVIRONMENTÁLNÍ VÝCHOVA - Základní podmínky života
Environmentální výchova vede jedince k pochopení komplexnosti a složitosti vztahů člověka a životního prostředí, tj. k pochopení nezbytnosti postupného přechodu k 
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udržitelnému rozvoji společnosti a k poznání významu odpovědnosti za jednání společnosti i každého jedince. Umožňuje sledovat a uvědomovat si dynamicky se vyvíjející vztahy 
mezi člověkem a prostředím při přímém poznávání aktuálních hledisek ekologických, ekonomických, vědeckotechnických, politických a občanských, hledisek časových (vztahů k 
budoucnosti) i prostorových (souvislostí mezi lokálními, regionálními a globálními problémy), i možnosti různých variant řešení environmentálních problémů. Vede jedince k 
aktivní účasti na ochraně a utváření prostředí a ovlivňuje v zájmu udržitelnosti rozvoje lidské civilizace životní styl a hodnotovou orientaci žáků.
Základní podmínky života – voda (vztahy vlastností vody a života, význam vody pro lidské aktivity, ochrana její čistoty, pitná voda ve světě a u nás, způsoby řešení); ovzduší 
(význam pro život na Zemi, ohrožování ovzduší a klimatické změny, propojenost světa, čistota ovzduší u nás); půda (propojenost složek prostředí, zdroj výživy, ohrožení půdy, 
rekultivace a situace v okolí, změny v potřebě zemědělské půdy, nové funkce zemědělství v krajině; ochrana biologických druhů (důvody ochrany a způsoby ochrany jednotlivých 
druhů); ekosystémy – biodiverzita (funkce ekosystémů, význam biodiverzity, její úrovně, ohrožování a ochrana ve světě a u nás); energie (energie a život, vliv energetických 
zdrojů na společenský rozvoj, využívání energie, možnosti a způsoby šetření, místní podmínky); přírodní zdroje (zdroje surovinové a energetické, jejich vyčerpatelnost, vlivy na 
prostředí, principy hospodaření s přírodními zdroji, význam a způsoby získávání a využívání přírodních zdrojů v okolí)
ENVIRONMENTÁLNÍ VÝCHOVA - Lidské aktivity a problémy životního prostředí
Environmentální výchova vede jedince k pochopení komplexnosti a složitosti vztahů člověka a životního prostředí, tj. k pochopení nezbytnosti postupného přechodu k 
udržitelnému rozvoji společnosti a k poznání významu odpovědnosti za jednání společnosti i každého jedince. Umožňuje sledovat a uvědomovat si dynamicky se vyvíjející vztahy 
mezi člověkem a prostředím při přímém poznávání aktuálních hledisek ekologických, ekonomických, vědeckotechnických, politických a občanských, hledisek časových (vztahů k 
budoucnosti) i prostorových (souvislostí mezi lokálními, regionálními a globálními problémy), i možnosti různých variant řešení environmentálních problémů. Vede jedince k 
aktivní účasti na ochraně a utváření prostředí a ovlivňuje v zájmu udržitelnosti rozvoje lidské civilizace životní styl a hodnotovou orientaci žáků.
Lidské aktivity a problémy životního prostředí – zemědělství a životní prostředí, ekologické zemědělství; doprava a životní prostředí (význam a vývoj, energetické zdroje dopravy 
a její vlivy na prostředí, druhy dopravy a ekologická zátěž, doprava a globalizace); průmysl a životní prostředí (průmyslová revoluce a demografický vývoj, vlivy průmyslu na 
prostředí, zpracovávané materiály a jejich působení, vliv právních a ekonomických nástrojů na vztahy průmyslu k ochraně životního prostředí, průmysl a udržitelný rozvoj 
společnosti); odpady a hospodaření s odpady (odpady a příroda, principy a způsoby hospodaření s odpady, druhotné suroviny); ochrana přírody a kulturních památek (význam 
ochrany přírody a kulturních památek; právní řešení u nás, v EU a ve světě, příklady z okolí, zásada předběžné opatrnosti; ochrana přírody při masových sportovních akcích – 
zásady MOV) změny v krajině (krajina dříve a dnes, vliv lidských aktivit, jejich reflexe a perspektivy); dlouhodobé programy zaměřené k růstu ekologického vědomí veřejnosti 
(Státní program EVVO, Agenda 21 EU) a akce (Den životního prostředí OSN, Den Země apod.)
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Výchovné a vzdělávací strategie • Kompetence k učení
• Kompetence k řešení problémů
• Kompetence komunikativní
• Kompetence sociální a personální
• Kompetence občanské
• Kompetence pracovní

RVP výstupy ŠVP výstupy Učivo
F-9-4-01 využívá s porozuměním vztah mezi výkonem, 
vykonanou prací a časem

Opakování učiva 7. ročníku

Energie
Polohová energie
Pohybová energie

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

rozpozná přeměnu forem energie v různých situacích

Zákon zachování mechanické energie
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Druhy a přeměny energie
Perpetuum mobile
Účinnost
Páka jednozvratná a dvojzvratná
Kladka a kolo na hřídeli
Další jednoduché stroje
Laboratorní práce
Shrnutí a opakování

F-9-4-01 využívá s porozuměním vztah mezi výkonem, 
vykonanou prací a časem

Opakování učiva 7. ročníku

Práce
Výkon
Energie
Polohová energie
Pohybová energie
Zákon zachování mechanické energie
Druhy a přeměny energie
Perpetuum mobile
Účinnost
Páka jednozvratná a dvojzvratná
Kladka a kolo na hřídeli
Další jednoduché stroje
Laboratorní práce

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

vysvětlí význam veličin práce a výkon na konkrétních 
příkladech

Shrnutí a opakování
F-9-4-01 využívá s porozuměním vztah mezi výkonem, 
vykonanou prací a časem

Opakování učiva 7. ročníku

Práce
Výkon
Energie
Polohová energie
Pohybová energie
Zákon zachování mechanické energie
Druhy a přeměny energie
Perpetuum mobile
Účinnost

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

uvede značky veličin a používané jednotky

Páka jednozvratná a dvojzvratná
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Kladka a kolo na hřídeli
Další jednoduché stroje
Laboratorní práce
Shrnutí a opakování

F-9-4-01 využívá s porozuměním vztah mezi výkonem, 
vykonanou prací a časem

Opakování učiva 7. ročníku

Práce
Výkon
Energie
Polohová energie
Pohybová energie
Zákon zachování mechanické energie
Druhy a přeměny energie
Perpetuum mobile
Účinnost
Páka jednozvratná a dvojzvratná
Kladka a kolo na hřídeli
Další jednoduché stroje
Laboratorní práce

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

rozpozná, zda energie tělesa při konkrétním ději roste či 
klesá

Shrnutí a opakování
F-9-4-01 využívá s porozuměním vztah mezi výkonem, 
vykonanou prací a časem

Opakování učiva 7. ročníku

Práce
Výkon
Energie
Polohová energie
Pohybová energie
Zákon zachování mechanické energie
Druhy a přeměny energie
Perpetuum mobile
Účinnost
Páka jednozvratná a dvojzvratná
Kladka a kolo na hřídeli
Další jednoduché stroje
Laboratorní práce

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

porovná polohovou a pohybovou energii různých těles v 
různých situacích

Shrnutí a opakování
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F-9-4-01 využívá s porozuměním vztah mezi výkonem, 
vykonanou prací a časem

Opakování učiva 7. ročníku

Práce
Výkon
Energie
Polohová energie
Pohybová energie
Zákon zachování mechanické energie
Druhy a přeměny energie
Perpetuum mobile
Účinnost
Páka jednozvratná a dvojzvratná
Kladka a kolo na hřídeli
Další jednoduché stroje
Laboratorní práce

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

vypočte polohovou energii tělesa v gravitačním poli Země

Shrnutí a opakování
F-9-4-01 využívá s porozuměním vztah mezi výkonem, 
vykonanou prací a časem

Opakování učiva 7. ročníku

Práce
Výkon
Energie
Polohová energie
Pohybová energie
Zákon zachování mechanické energie
Druhy a přeměny energie
Perpetuum mobile
Účinnost
Páka jednozvratná a dvojzvratná
Kladka a kolo na hřídeli
Další jednoduché stroje
Laboratorní práce

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

rozliší užitečnou a neužitečnou práci, vyjádří účinnost

Shrnutí a opakování
F-9-4-01 využívá s porozuměním vztah mezi výkonem, 
vykonanou prací a časem

Opakování učiva 7. ročníku

PráceF-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

popíše souvislost vnitřní energie tělesa s pohybem a 
polohou jeho molekul

Výkon
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Energie
Polohová energie
Pohybová energie
Zákon zachování mechanické energie
Druhy a přeměny energie
Perpetuum mobile
Účinnost
Páka jednozvratná a dvojzvratná
Kladka a kolo na hřídeli
Další jednoduché stroje
Laboratorní práce
Shrnutí a opakování

F-9-4-01 využívá s porozuměním vztah mezi výkonem, 
vykonanou prací a časem

Opakování učiva 7. ročníku

Práce
Výkon
Energie
Polohová energie
Pohybová energie
Zákon zachování mechanické energie
Druhy a přeměny energie
Perpetuum mobile
Účinnost
Páka jednozvratná a dvojzvratná
Kladka a kolo na hřídeli
Další jednoduché stroje
Laboratorní práce
Shrnutí a opakování
Teplo
Změna vnitřní energie tělesa konáním práce
Tepelná výměna a kalorimetrická rovnice
Vedení tepla
Šíření tepla prouděním a zářením
Skupenské přeměny
Tání a tuhnutí

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

na konkrétních příkladech popíše způsoby tepelné výměny 
(vedení, tepelné záření, proudění)

Vypařování a kapalnění
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Var
Sublimace a desublimace
Tepelné motory

F-9-4-01 využívá s porozuměním vztah mezi výkonem, 
vykonanou prací a časem

Opakování učiva 7. ročníku

Práce
Výkon
Energie
Polohová energie
Pohybová energie
Zákon zachování mechanické energie
Druhy a přeměny energie
Perpetuum mobile
Účinnost
Páka jednozvratná a dvojzvratná
Kladka a kolo na hřídeli
Další jednoduché stroje
Laboratorní práce
Shrnutí a opakování

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

umí uvést příklady páky jednozvratné a dvojzvratné a zná 
další jednoduché stroje, vč. Kladky a kola na hřídeli.

Vnitřní energie tělesa
Laboratorní práce
Shrnutí a opakování
Teplo
Změna vnitřní energie tělesa konáním práce
Tepelná výměna a kalorimetrická rovnice
Vedení tepla
Šíření tepla prouděním a zářením
Skupenské přeměny
Tání a tuhnutí
Vypařování a kapalnění
Var
Sublimace a desublimace

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

vysvětlí, jak lze změnit vnitřní energii, uvede vnější projevy 
této změny

Tepelné motory
Laboratorní práce
Shrnutí a opakování

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

vyhledá v tabulkách měrné tepelné kapacity látek a vysvětlí 
význam veličiny

Vnitřní energie tělesa
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Teplo
Změna vnitřní energie tělesa konáním práce
Tepelná výměna a kalorimetrická rovnice
Vedení tepla
Šíření tepla prouděním a zářením
Skupenské přeměny
Tání a tuhnutí
Vypařování a kapalnění
Var
Sublimace a desublimace
Tepelné motory
Laboratorní práce
Shrnutí a opakování
Vnitřní energie tělesa
Teplo
Změna vnitřní energie tělesa konáním práce
Tepelná výměna a kalorimetrická rovnice
Vedení tepla
Šíření tepla prouděním a zářením
Skupenské přeměny
Tání a tuhnutí
Vypařování a kapalnění
Var
Sublimace a desublimace

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

vyjmenuje základní skupenské přeměny a dokumentuje na 
příkladech

Tepelné motory
Laboratorní práce
Shrnutí a opakování
Vnitřní energie tělesa
Teplo
Změna vnitřní energie tělesa konáním práce
Tepelná výměna a kalorimetrická rovnice
Vedení tepla
Šíření tepla prouděním a zářením
Skupenské přeměny
Tání a tuhnutí

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

vyhledá v tabulkách teploty tání a varu a vysvětlí jejich 
význam

Vypařování a kapalnění
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Var
Sublimace a desublimace
Tepelné motory
Laboratorní práce
Shrnutí a opakování
Vnitřní energie tělesa
Teplo
Změna vnitřní energie tělesa konáním práce
Tepelná výměna a kalorimetrická rovnice
Vedení tepla
Šíření tepla prouděním a zářením
Skupenské přeměny
Tání a tuhnutí
Vypařování a kapalnění
Var
Sublimace a desublimace

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

vymezí hlavní faktory, které ovlivňují skupenské přeměny a 
využívá tyto poznatky k řešení problémů a úloh

Tepelné motory
Laboratorní práce
Shrnutí a opakování
Vnitřní energie tělesa
Teplo
Změna vnitřní energie tělesa konáním práce
Tepelná výměna a kalorimetrická rovnice
Vedení tepla
Šíření tepla prouděním a zářením
Skupenské přeměny
Tání a tuhnutí
Var
Sublimace a desublimace

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

umí uvést příklady tepelných motorů a na jakém principu 
fungují.

Tepelné motory
F-9-5-01 rozpozná ve svém okolí zdroje zvuku a 
kvalitativně analyzuje příhodnost daného prostředí pro 
šíření zvuku

Laboratorní práce

Shrnutí a opakování
Co je to zvuk

F-9-5-02 posoudí možnosti zmenšování vlivu 
nadměrného hluku na životní prostředí

předvede kmitavý pohyb a vysvětlí jeho vznik a vlastnosti

Vlastnosti pružných těles
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Kmitavý pohyb
Kmitání pružných těles
Vlnění
Vlnění příčné a podélné
Zvuk, zdroje zvuku
Šíření zvuku
Ultrazvuk, infrazvuk
Vnímání zvuku, hlasitost
Záznam a reprodukce zvuku
Ochrana před nadměrným hlukem

F-9-5-01 rozpozná ve svém okolí zdroje zvuku a 
kvalitativně analyzuje příhodnost daného prostředí pro 
šíření zvuku

Laboratorní práce

Shrnutí a opakování
Co je to zvuk
Vlastnosti pružných těles
Kmitavý pohyb
Kmitání pružných těles
Vlnění
Vlnění příčné a podélné
Zvuk, zdroje zvuku
Šíření zvuku
Ultrazvuk, infrazvuk
Vnímání zvuku, hlasitost
Záznam a reprodukce zvuku

F-9-5-02 posoudí možnosti zmenšování vlivu 
nadměrného hluku na životní prostředí

objasní pojem frekvence

Ochrana před nadměrným hlukem
F-9-5-01 rozpozná ve svém okolí zdroje zvuku a 
kvalitativně analyzuje příhodnost daného prostředí pro 
šíření zvuku

Laboratorní práce

Shrnutí a opakování
Co je to zvuk
Vlastnosti pružných těles
Kmitavý pohyb
Kmitání pružných těles
Vlnění

F-9-5-02 posoudí možnosti zmenšování vlivu 
nadměrného hluku na životní prostředí

popíše šíření kmitů prostředím

Vlnění příčné a podélné
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Zvuk, zdroje zvuku
Šíření zvuku
Ultrazvuk, infrazvuk
Vnímání zvuku, hlasitost
Záznam a reprodukce zvuku
Ochrana před nadměrným hlukem

F-9-5-01 rozpozná ve svém okolí zdroje zvuku a 
kvalitativně analyzuje příhodnost daného prostředí pro 
šíření zvuku

Laboratorní práce

Shrnutí a opakování
Co je to zvuk
Vlastnosti pružných těles
Kmitavý pohyb
Kmitání pružných těles
Vlnění
Vlnění příčné a podélné
Zvuk, zdroje zvuku
Šíření zvuku
Ultrazvuk, infrazvuk
Vnímání zvuku, hlasitost
Záznam a reprodukce zvuku

F-9-5-02 posoudí možnosti zmenšování vlivu 
nadměrného hluku na životní prostředí

vyjmenuje různé zdroje zvuku

Ochrana před nadměrným hlukem
F-9-5-01 rozpozná ve svém okolí zdroje zvuku a 
kvalitativně analyzuje příhodnost daného prostředí pro 
šíření zvuku

Laboratorní práce

Shrnutí a opakování
Co je to zvuk
Vlastnosti pružných těles
Kmitavý pohyb
Kmitání pružných těles
Vlnění
Vlnění příčné a podélné
Zvuk, zdroje zvuku
Šíření zvuku
Ultrazvuk, infrazvuk

F-9-5-02 posoudí možnosti zmenšování vlivu 
nadměrného hluku na životní prostředí

vysvětlí vznik a šíření zvuku

Vnímání zvuku, hlasitost
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Záznam a reprodukce zvuku
Ochrana před nadměrným hlukem

F-9-5-01 rozpozná ve svém okolí zdroje zvuku a 
kvalitativně analyzuje příhodnost daného prostředí pro 
šíření zvuku

Laboratorní práce

Shrnutí a opakování
Co je to zvuk
Vlastnosti pružných těles
Kmitavý pohyb
Kmitání pružných těles
Vlnění
Vlnění příčné a podélné
Zvuk, zdroje zvuku
Šíření zvuku
Ultrazvuk, infrazvuk
Vnímání zvuku, hlasitost
Záznam a reprodukce zvuku

F-9-5-02 posoudí možnosti zmenšování vlivu 
nadměrného hluku na životní prostředí

vysvětlí rozdíl mezi tónem a hlukem

Ochrana před nadměrným hlukem
F-9-5-01 rozpozná ve svém okolí zdroje zvuku a 
kvalitativně analyzuje příhodnost daného prostředí pro 
šíření zvuku

Laboratorní práce

Shrnutí a opakování
Co je to zvuk
Vlastnosti pružných těles
Kmitavý pohyb
Kmitání pružných těles
Vlnění
Vlnění příčné a podélné
Zvuk, zdroje zvuku
Šíření zvuku
Ultrazvuk, infrazvuk
Vnímání zvuku, hlasitost
Záznam a reprodukce zvuku

F-9-5-02 posoudí možnosti zmenšování vlivu 
nadměrného hluku na životní prostředí

vysvětlí (předvede), jak lze ovlivnit výšku tónu

Ochrana před nadměrným hlukem
F-9-5-01 rozpozná ve svém okolí zdroje zvuku a 
kvalitativně analyzuje příhodnost daného prostředí pro 
šíření zvuku

vysvětlí pojmy ultrazvuk, infrazvuk, popíše výskyt a význam Laboratorní práce
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Shrnutí a opakování
Co je to zvuk
Vlastnosti pružných těles
Kmitavý pohyb
Kmitání pružných těles
Vlnění
Vlnění příčné a podélné
Zvuk, zdroje zvuku
Šíření zvuku
Ultrazvuk, infrazvuk
Vnímání zvuku, hlasitost
Záznam a reprodukce zvuku

F-9-5-02 posoudí možnosti zmenšování vlivu 
nadměrného hluku na životní prostředí

Ochrana před nadměrným hlukem
F-9-5-01 rozpozná ve svém okolí zdroje zvuku a 
kvalitativně analyzuje příhodnost daného prostředí pro 
šíření zvuku

Laboratorní práce

Shrnutí a opakování
Co je to zvuk
Vlastnosti pružných těles
Kmitavý pohyb
Kmitání pružných těles
Vlnění
Vlnění příčné a podélné
Zvuk, zdroje zvuku
Šíření zvuku
Ultrazvuk, infrazvuk
Vnímání zvuku, hlasitost
Záznam a reprodukce zvuku

F-9-5-02 posoudí možnosti zmenšování vlivu 
nadměrného hluku na životní prostředí

uvede příklady na odraz či ohyb zvuku

Ochrana před nadměrným hlukem
F-9-5-01 rozpozná ve svém okolí zdroje zvuku a 
kvalitativně analyzuje příhodnost daného prostředí pro 
šíření zvuku

Laboratorní práce

Shrnutí a opakování
Co je to zvuk
Vlastnosti pružných těles

F-9-5-02 posoudí možnosti zmenšování vlivu 
nadměrného hluku na životní prostředí

určí rychlost zvuku ve vzduchu

Kmitavý pohyb
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Kmitání pružných těles
Vlnění
Vlnění příčné a podélné
Zvuk, zdroje zvuku
Šíření zvuku
Ultrazvuk, infrazvuk
Vnímání zvuku, hlasitost
Záznam a reprodukce zvuku
Ochrana před nadměrným hlukem

F-9-5-01 rozpozná ve svém okolí zdroje zvuku a 
kvalitativně analyzuje příhodnost daného prostředí pro 
šíření zvuku

Laboratorní práce

Shrnutí a opakování
Co je to zvuk
Vlastnosti pružných těles
Kmitavý pohyb
Kmitání pružných těles
Vlnění
Vlnění příčné a podélné
Zvuk, zdroje zvuku
Šíření zvuku
Ultrazvuk, infrazvuk
Vnímání zvuku, hlasitost
Záznam a reprodukce zvuku

F-9-5-02 posoudí možnosti zmenšování vlivu 
nadměrného hluku na životní prostředí

popíše ucho jako přijímač zvuku

Ochrana před nadměrným hlukem
F-9-5-01 rozpozná ve svém okolí zdroje zvuku a 
kvalitativně analyzuje příhodnost daného prostředí pro 
šíření zvuku

Laboratorní práce

Shrnutí a opakování
Co je to zvuk
Vlastnosti pružných těles
Kmitavý pohyb
Kmitání pružných těles
Vlnění
Vlnění příčné a podélné

F-9-5-02 posoudí možnosti zmenšování vlivu 
nadměrného hluku na životní prostředí

stanoví mez hladiny intenzity zvuku bezpečnou pro lidský 
sluch

Zvuk, zdroje zvuku
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Šíření zvuku
Ultrazvuk, infrazvuk
Vnímání zvuku, hlasitost
Záznam a reprodukce zvuku
Ochrana před nadměrným hlukem

F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Vlnění příčné a podélné
Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr
Závislost odporu na teplotě
Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

zná elektrický náboj a jeho jednotku, jeho označení

Výroba elektrické energie
F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

sestaví elektrický obvod (zdroj napětí, žárovky, ampérmetr, 
voltmetr)

Závislost odporu na teplotě



Fyzika 8. ročník

Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?
Výroba elektrické energie

F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr
Závislost odporu na teplotě
Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

rozliší vodič a izolant podle jejich chování v elektrickém poli

Výroba elektrické energie
F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

posoudí správně schéma reálného obvodu

Závislost odporu na teplotě



Fyzika 8. ročník

Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?
Výroba elektrické energie

F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr
Závislost odporu na teplotě
Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

rozliší nositele elektrického proudu v kovových vodičích a v 
tekutinách

Výroba elektrické energie
F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

uvede podmínky pro průchod elektrického proudu 
obvodem

Závislost odporu na teplotě



Fyzika 8. ročník

Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?
Výroba elektrické energie

F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr
Závislost odporu na teplotě
Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

uvede jednotky elektrického proudu

Výroba elektrické energie
F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

určí směr elektrického proudu v obvodu

Závislost odporu na teplotě



Fyzika 8. ročník

Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?
Výroba elektrické energie

F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr
Závislost odporu na teplotě
Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

uvede jednotky elektrického napětí

Výroba elektrické energie
F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

uvede příklady zdrojů elektrického napětí

Závislost odporu na teplotě



Fyzika 8. ročník

Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?
Výroba elektrické energie

F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr
Závislost odporu na teplotě
Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

rozlišuje zdroje napětí a spotřebiče

Výroba elektrické energie
F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

nakreslí a přečte elektrotechnické značky základních 
součástek

Závislost odporu na teplotě



Fyzika 8. ročník

Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?
Výroba elektrické energie

F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr
Závislost odporu na teplotě
Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

změří elektrický proud v obvodu

Výroba elektrické energie
F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

změří napětí v elektrickém obvodu

Závislost odporu na teplotě



Fyzika 8. ročník

Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?
Výroba elektrické energie

F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr
Závislost odporu na teplotě
Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

uvede jednotky elektrického odporu

Výroba elektrické energie
F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

zapojí rezistory sériově nebo paralelně a porovná celkový 
odpor

Závislost odporu na teplotě



Fyzika 8. ročník

Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?
Výroba elektrické energie

F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr
Závislost odporu na teplotě
Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

objasní princip rezistoru s plynule proměnným odporem

Výroba elektrické energie
F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

používá s porozuměním vztahy pro práci či výkon P=U.I, W 
= U . I . t

Závislost odporu na teplotě



Fyzika 8. ročník

Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?
Výroba elektrické energie

F-9-6-01 sestaví správně podle schématu elektrický 
obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu

Laboratorní práce

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Shrnutí a opakování

Elektrický proud
Elektrický náboj
Elektrický proud a jeho příčiny
Měření elektrického proudu a napětí
Ohmův zákon
Elektrický odpor
Zapojování rezistorů, potenciometr
Závislost odporu na teplotě
Zapojování zdrojů elektrického napětí,
vnitřní odpor zdroje
Elektrická energie
Výkon elektrického proudu
Jak pracují elektrické spotřebiče?

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

rozliší vodiče a izolanty a polovodiče

Výroba elektrické energie
Průřezová témata, přesahy, souvislosti

VÝCHOVA K MYŠLENÍ V EVROPSKÝCH A GLOBÁLNÍCH SOUVISLOSTECH - Objevujeme Evropu a svět
Průřezové téma Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech akcentuje ve vzdělávání evropskou dimenzi, která podporuje globální myšlení a mezinárodní 
porozumění a jako princip prostupuje celým základním vzděláváním. Podstatnou součástí evropské dimenze je výchova budoucích evropských občanů jako zodpovědných a 
tvořivých osobností, v dospělosti schopných mobility a flexibility v občanské a pracovní sféře i v osobním životě. Rozvíjí vědomí evropské identity při respektování identity 
národní. Otevírá žákům širší horizonty poznání a perspektivy života v evropském a mezinárodním prostoru a seznamuje je s možnostmi, které jim tento prostor poskytuje.
Objevujeme Evropu a svět – naše vlast a Evropa; evropské krajiny; Evropa a svět; mezinárodní setkávání; státní a evropské symboly; Den Evropy; život Evropanů a styl života 
v evropských rodinách; životní styl a vzdělávání mladých Evropanů
VÝCHOVA K MYŠLENÍ V EVROPSKÝCH A GLOBÁLNÍCH SOUVISLOSTECH - Evropa a svět nás zajímá
Průřezové téma Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech akcentuje ve vzdělávání evropskou dimenzi, která podporuje globální myšlení a mezinárodní 
porozumění a jako princip prostupuje celým základním vzděláváním. Podstatnou součástí evropské dimenze je výchova budoucích evropských občanů jako zodpovědných a 
tvořivých osobností, v dospělosti schopných mobility a flexibility v občanské a pracovní sféře i v osobním životě. Rozvíjí vědomí evropské identity při respektování identity 
národní. Otevírá žákům širší horizonty poznání a perspektivy života v evropském a mezinárodním prostoru a seznamuje je s možnostmi, které jim tento prostor poskytuje.



Fyzika 8. ročník

Ve vzdělávací oblasti Člověk a příroda se uplatňuje zejména při objasňování důsledků globálních vlivů na životní prostředí v okolí žáků s důrazem na potřebu a závažnost ochrany 
tohoto prostředí především v dané lokalitě.
Evropa a svět nás zajímá – rodinné příběhy, zážitky a zkušenosti z Evropy a světa; místa, události a artefakty v blízkém okolí mající vztah k Evropě a světu; naši sousedé v Evropě; 
život dětí v jiných zemích; lidová slovesnost, zvyky a tradice národů Evropy

  

Fyzika 9. ročník

Výchovné a vzdělávací strategie • Kompetence k učení
• Kompetence k řešení problémů
• Kompetence komunikativní
• Kompetence sociální a personální
• Kompetence občanské
• Kompetence pracovní

RVP výstupy ŠVP výstupy Učivo
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

popíše princip elektromagnetu a uvede příklady jeho 
využití

Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

předvede a vysvětlí vznik indukovaného proudu a napětí

Transformátory



Fyzika 9. ročník

Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny
Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

určí magnetické póly cívky

Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

experimentálně ověří existenci magnetického pole cívky

Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

pozná cívku, nakreslí elektrotechnickou značku

Působení magnetického pole na vodič
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Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

objasní princip elektrického zvonku

Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

popíše princip elektromotoru

Střídavé elektromotory
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Elektromagnetické vlny
Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

charakterizuje střídavé napětí pomocí periody a kmitočtu

Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

určí periodu střídavého proudu (napětí) z jeho kmitočtu a 
naopak

Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 

objasní činnost transformátoru

Generátory elektrického napětí
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Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny

indukovaného napětí v ní

Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

používá s porozuměním transformační vztah

Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

uvede příklady použití transformátoru v praxi

Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří objasní (kvalitativně) mechanismus vedení elektrického Co už víme o magnetismu
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elektrický proud a napětí
F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny
Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
Elektrický proud v polovodičích
Elektrony a díry
Vliv příměsí v polovodiči
PN přechod
Diody a světlo
Spínání tranzistorem
Tranzistor jako zesilovač
Integrované obvody
Využití polovodičových součástek

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

proudu v kovech, kapalinách, plynech a v polovodičích

Jak se přenáší zvuk a obraz
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

experimentálně ověří vedení proudu ve vodném roztoku

Elektromagnetické vlny
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Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
Elektrický proud v polovodičích
Elektrony a díry
Vliv příměsí v polovodiči
PN přechod
Diody a světlo
Spínání tranzistorem
Tranzistor jako zesilovač
Integrované obvody
Využití polovodičových součástek
Jak se přenáší zvuk a obraz

F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny
Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
Elektrický proud v polovodičích
Elektrony a díry
Vliv příměsí v polovodiči
PN přechod
Diody a světlo
Spínání tranzistorem
Tranzistor jako zesilovač
Integrované obvody
Využití polovodičových součástek

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

uvede příklady elektrického proudu ve vzduchu a vysvětlí 
jejich vznik, používá pojem iont

Jak se přenáší zvuk a obraz
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří uvede způsoby ochrany před bleskem a úrazem Co už víme o magnetismu
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elektrický proud a napětí
F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory
Elektromagnetické vlny
Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
Elektrický proud v polovodičích
Elektrony a díry
Vliv příměsí v polovodiči
PN přechod
Diody a světlo
Spínání tranzistorem
Tranzistor jako zesilovač
Integrované obvody
Využití polovodičových součástek

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

elektrickým proudem ve vlhkém prostředí

Jak se přenáší zvuk a obraz
F-9-6-02 rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří 
elektrický proud a napětí

Co už víme o magnetismu

F-9-6-03 rozliší vodič, izolant a polovodič na základě 
analýzy jejich vlastností

Působení magnetického pole na vodič

Stejnosměrné elektromotory
Elektromagnetická indukce
Generátory elektrického napětí
Vlastnosti střídavého proudu
Transformátory
Laboratorní práce
Třífázové napětí
Střídavé elektromotory

F-9-6-04 využívá prakticky poznatky o působení 
magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o 
vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik 
indukovaného napětí v ní

vyjmenuje běžně užívané polovodičové součástky a vysvětlí 
jejich význam

Elektromagnetické vlny
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Bezpečnost práce s elektrickými spotřebiči
Elektrický proud v polovodičích
Elektrony a díry
Vliv příměsí v polovodiči
PN přechod
Diody a světlo
Spínání tranzistorem
Tranzistor jako zesilovač
Integrované obvody
Využití polovodičových součástek
Jak se přenáší zvuk a obraz
Atomy a záření
Historie objevu atomu a jeho struktury
Záření z elektronového obalu
Jádro atomu
Jaderné síly
Radioaktivita
Využití radioaktivity
Ochrana před zářením
Jaderné reakce
Řetězová reakce
Jaderný reaktor
Jaderná elektrárna
Termonukleární reakce

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

rozpozná v jednoduchých případech přeměnu jedné formy 
energie na jinou

Shrnutí a opakování
Atomy a záření
Jádro atomu
Jaderné síly
Radioaktivita
Využití radioaktivity
Ochrana před zářením
Jaderné reakce
Řetězová reakce
Jaderný reaktor
Jaderná elektrárna

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

využívá poznatky o vzájemných přeměnách různých forem 
energie a jejich přenosu při řešení konkrétních problémů a 
úloh

Termonukleární reakce
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Shrnutí a opakování
Atomy a záření
Jaderné síly
Radioaktivita
Využití radioaktivity
Ochrana před zářením
Jaderné reakce
Řetězová reakce
Jaderný reaktor
Jaderná elektrárna
Termonukleární reakce

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

využívá poznatky o stavbě atomu k objasnění pojmů 
jaderná síla, a jaderná energie

Shrnutí a opakování
Atomy a záření
Jaderné síly
Radioaktivita
Využití radioaktivity
Ochrana před zářením
Jaderné reakce
Řetězová reakce
Jaderný reaktor
Jaderná elektrárna
Termonukleární reakce

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

vysvětlí rozdíl mezi přirozenou a umělou radioaktivitou

Shrnutí a opakování
Atomy a záření
Jaderné síly
Radioaktivita
Využití radioaktivity
Ochrana před zářením
Jaderné reakce
Řetězová reakce
Jaderný reaktor
Jaderná elektrárna
Termonukleární reakce

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

objasní princip jaderných reakcí

Shrnutí a opakování
Atomy a zářeníF-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 

energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí
popíše funkci jaderného reaktoru a podstatu řízené štěpné 
reakce Jaderné síly
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Radioaktivita
Využití radioaktivity
Ochrana před zářením
Jaderné reakce
Řetězová reakce
Jaderný reaktor
Jaderná elektrárna
Termonukleární reakce
Shrnutí a opakování
Atomy a záření
Jaderné síly
Radioaktivita
Využití radioaktivity
Ochrana před zářením
Jaderné reakce
Řetězová reakce
Jaderný reaktor
Jaderná elektrárna
Termonukleární reakce

F-9-4-02 zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

zhodnotí výhody nevýhody využívání různých 
energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

Shrnutí a opakování
Shrnutí a opakování
Čím se zabývá astronomie
Slunce
Kamenné planety
Plynné planety
Trpasličí planety a malá tělesa
Keplerovy zákony
Sluneční a hvězdný čas
Vznik a vývoj hvězd
Exkurze

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

rozumí pojmu astronomie, umí vysvětlit, čím se tento obor 
zabývá

Opakování a shrnutí
Shrnutí a opakování
Čím se zabývá astronomie
Slunce
Kamenné planety

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

vyjmenuje planety sluneční soustavy

Plynné planety
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Trpasličí planety a malá tělesa
Keplerovy zákony
Sluneční a hvězdný čas
Vznik a vývoj hvězd
Exkurze
Opakování a shrnutí
Shrnutí a opakování
Čím se zabývá astronomie
Slunce
Kamenné planety
Plynné planety
Trpasličí planety a malá tělesa
Keplerovy zákony
Sluneční a hvězdný čas
Vznik a vývoj hvězd
Exkurze

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

uvede příklady měsíců některých planet

Opakování a shrnutí
Shrnutí a opakování
Čím se zabývá astronomie
Slunce
Kamenné planety
Plynné planety
Trpasličí planety a malá tělesa
Keplerovy zákony
Sluneční a hvězdný čas
Vznik a vývoj hvězd
Exkurze

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

rozliší pevné a plynné planety, vnější a vnitřní planety

Opakování a shrnutí
Shrnutí a opakování
Čím se zabývá astronomie
Slunce
Kamenné planety
Plynné planety
Trpasličí planety a malá tělesa
Keplerovy zákony

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

uvede příklad hvězdy a popíše její životní cyklus

Sluneční a hvězdný čas
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Vznik a vývoj hvězd
Exkurze
Opakování a shrnutí
Shrnutí a opakování
Čím se zabývá astronomie
Slunce
Kamenné planety
Plynné planety
Trpasličí planety a malá tělesa
Keplerovy zákony
Sluneční a hvězdný čas
Vznik a vývoj hvězd
Exkurze

F-9-7-01 objasní (kvalitativně) pomocí poznatků o 
gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců 
planet kolem planet

rozpozná nejznámější souhvězdí

Opakování a shrnutí
Průřezová témata, přesahy, souvislosti

ENVIRONMENTÁLNÍ VÝCHOVA - Základní podmínky života
Environmentální výchova vede jedince k pochopení komplexnosti a složitosti vztahů člověka a životního prostředí, tj. k pochopení nezbytnosti postupného přechodu k 
udržitelnému rozvoji společnosti a k poznání významu odpovědnosti za jednání společnosti i každého jedince. Umožňuje sledovat a uvědomovat si dynamicky se vyvíjející vztahy 
mezi člověkem a prostředím při přímém poznávání aktuálních hledisek ekologických, ekonomických, vědeckotechnických, politických a občanských, hledisek časových (vztahů k 
budoucnosti) i prostorových (souvislostí mezi lokálními, regionálními a globálními problémy), i možnosti různých variant řešení environmentálních problémů. Vede jedince k 
aktivní účasti na ochraně a utváření prostředí a ovlivňuje v zájmu udržitelnosti rozvoje lidské civilizace životní styl a hodnotovou orientaci žáků.
Základní podmínky života – voda (vztahy vlastností vody a života, význam vody pro lidské aktivity, ochrana její čistoty, pitná voda ve světě a u nás, způsoby řešení); ovzduší 
(význam pro život na Zemi, ohrožování ovzduší a klimatické změny, propojenost světa, čistota ovzduší u nás); půda (propojenost složek prostředí, zdroj výživy, ohrožení půdy, 
rekultivace a situace v okolí, změny v potřebě zemědělské půdy, nové funkce zemědělství v krajině; ochrana biologických druhů (důvody ochrany a způsoby ochrany jednotlivých 
druhů); ekosystémy – biodiverzita (funkce ekosystémů, význam biodiverzity, její úrovně, ohrožování a ochrana ve světě a u nás); energie (energie a život, vliv energetických 
zdrojů na společenský rozvoj, využívání energie, možnosti a způsoby šetření, místní podmínky); přírodní zdroje (zdroje surovinové a energetické, jejich vyčerpatelnost, vlivy na 
prostředí, principy hospodaření s přírodními zdroji, význam a způsoby získávání a využívání přírodních zdrojů v okolí)
VÝCHOVA K MYŠLENÍ V EVROPSKÝCH A GLOBÁLNÍCH SOUVISLOSTECH - Evropa a svět nás zajímá
Průřezové téma Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech akcentuje ve vzdělávání evropskou dimenzi, která podporuje globální myšlení a mezinárodní 
porozumění a jako princip prostupuje celým základním vzděláváním. Podstatnou součástí evropské dimenze je výchova budoucích evropských občanů jako zodpovědných a 
tvořivých osobností, v dospělosti schopných mobility a flexibility v občanské a pracovní sféře i v osobním životě. Rozvíjí vědomí evropské identity při respektování identity 
národní. Otevírá žákům širší horizonty poznání a perspektivy života v evropském a mezinárodním prostoru a seznamuje je s možnostmi, které jim tento prostor poskytuje.
Evropa a svět nás zajímá – rodinné příběhy, zážitky a zkušenosti z Evropy a světa; místa, události a artefakty v blízkém okolí mající vztah k Evropě a světu; naši sousedé v Evropě; 
život dětí v jiných zemích; lidová slovesnost, zvyky a tradice národů Evropy
VÝCHOVA K MYŠLENÍ V EVROPSKÝCH A GLOBÁLNÍCH SOUVISLOSTECH - Objevujeme Evropu a svět
Průřezové téma Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech akcentuje ve vzdělávání evropskou dimenzi, která podporuje globální myšlení a mezinárodní 
porozumění a jako princip prostupuje celým základním vzděláváním. Podstatnou součástí evropské dimenze je výchova budoucích evropských občanů jako zodpovědných a 
tvořivých osobností, v dospělosti schopných mobility a flexibility v občanské a pracovní sféře i v osobním životě. Rozvíjí vědomí evropské identity při respektování identity 
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národní. Otevírá žákům širší horizonty poznání a perspektivy života v evropském a mezinárodním prostoru a seznamuje je s možnostmi, které jim tento prostor poskytuje.
Objevujeme Evropu a svět – naše vlast a Evropa; evropské krajiny; Evropa a svět; mezinárodní setkávání; státní a evropské symboly; Den Evropy; život Evropanů a styl života 
v evropských rodinách; životní styl a vzdělávání mladých Evropanů
ENVIRONMENTÁLNÍ VÝCHOVA - Lidské aktivity a problémy životního prostředí
Environmentální výchova vede jedince k pochopení komplexnosti a složitosti vztahů člověka a životního prostředí, tj. k pochopení nezbytnosti postupného přechodu k 
udržitelnému rozvoji společnosti a k poznání významu odpovědnosti za jednání společnosti i každého jedince. Umožňuje sledovat a uvědomovat si dynamicky se vyvíjející vztahy 
mezi člověkem a prostředím při přímém poznávání aktuálních hledisek ekologických, ekonomických, vědeckotechnických, politických a občanských, hledisek časových (vztahů k 
budoucnosti) i prostorových (souvislostí mezi lokálními, regionálními a globálními problémy), i možnosti různých variant řešení environmentálních problémů. Vede jedince k 
aktivní účasti na ochraně a utváření prostředí a ovlivňuje v zájmu udržitelnosti rozvoje lidské civilizace životní styl a hodnotovou orientaci žáků.
Lidské aktivity a problémy životního prostředí – zemědělství a životní prostředí, ekologické zemědělství; doprava a životní prostředí (význam a vývoj, energetické zdroje dopravy 
a její vlivy na prostředí, druhy dopravy a ekologická zátěž, doprava a globalizace); průmysl a životní prostředí (průmyslová revoluce a demografický vývoj, vlivy průmyslu na 
prostředí, zpracovávané materiály a jejich působení, vliv právních a ekonomických nástrojů na vztahy průmyslu k ochraně životního prostředí, průmysl a udržitelný rozvoj 
společnosti); odpady a hospodaření s odpady (odpady a příroda, principy a způsoby hospodaření s odpady, druhotné suroviny); ochrana přírody a kulturních památek (význam 
ochrany přírody a kulturních památek; právní řešení u nás, v EU a ve světě, příklady z okolí, zásada předběžné opatrnosti; ochrana přírody při masových sportovních akcích – 
zásady MOV) změny v krajině (krajina dříve a dnes, vliv lidských aktivit, jejich reflexe a perspektivy); dlouhodobé programy zaměřené k růstu ekologického vědomí veřejnosti 
(Státní program EVVO, Agenda 21 EU) a akce (Den životního prostředí OSN, Den Země apod.)
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